1. Файл Shapes.h
#define SHAPES

class Shapes

 { protected:

    static int count;

    int color;

    int left, top, right, bottom;

    Shapes()  { count++; }

   public:

    enum {LEFT, UP, RIGHT, DOWN};

    virtual ~Shapes() { count--; }

    static int GetCount() { return count;  }

    int Left()   const { return left;   }

    int Top()    const { return top;    }

    int Right()  const { return right;  }

    int Bottom() const { return bottom; }

    virtual void Draw() = 0;

    virtual void Move(int where, const Shapes *shape) = 0;

  };

2. Файл Shapes.cpp
#include "Shapes.h"
int Shapes::count = 0;

3. Файл Storable.h
#define STORABLE

#include <fstream>

using namespace std;

class Storable

 { protected:

    ifstream is;

    ofstream os;

   public:

    enum {READ, WRITE};

    Storable(const char *f1, const char *f2);

    Storable(const char *f,  int mode);

    virtual ~Storable();

    virtual int Read()  = 0;

    virtual int Write() = 0;

  };

4. Файл Storable.cpp
#include "Storable.h"

Storable::Storable(const char *f1, const char *f2)

 { is.open(f1, ios_base::in);

   if (!is.is_open())

    throw f1;

   os.open(f2, ios_base::out);

   if (!os.is_open())

    throw f2;

  }

Storable::Storable(const char *f,  int mode)

 { if (mode == READ)

    { is.open(f, ios_base::in);

      if (!is.is_open())

       throw f;

     }

   else if (mode == WRITE)

    { os.open(f, ios_base::out);

      if (!os.is_open())

       throw f;

     }

  }

Storable::~Storable()

 { if (is.is_open())

    is.close();

   if (os.is_open())

    os.close();

  }

5. Файл Circle.h

#if !defined(SHAPES)

 #include "Shapes.h"

#endif

class Circle : public Shapes

 { protected:

    int cx, cy, radius;

   public:

    Circle(int x = 0, int y = 0, int r = 0, int c = 0);

    ~Circle() { }

    void Draw();

    void Move(int where, const Shapes *shape);

  };

6. Файл Triangle.h**
#if !defined(SHAPES)

 #include "Shapes.h"

#endif

class Triangle : public Shapes

{ protected:

   int x1, y1, x2, y2, x3, y3;

  public:

   Triangle(int x1 = 0, int y1 = 0, int x2 = 0, int y2 = 0, int x3 = 0, int y3 = 0, int c = 0);

   ~Triangle() { }

   void Draw();

   void Move(int where, const Shapes *shape);

 };

7. Файл Circle_Storable.h
#include "Circle.h"

#if !defined(STORABLE)

 #include "Storable.h"

#endif

class Circle_Storable : public Circle, virtual public Storable

 { public:

    Circle_Storable(const char *f1, const char *f2, int x = 0, int y = 0, int r = 0, int c = 0) :

      Storable(f1, f2), Circle(x, y, r, c) { }

    Circle_Storable(const char *f,  int mode, int x = 0, int y = 0, int r = 0, int c = 0) :

      Storable(f, mode), Circle(x, y, r, c) { }

    ~Circle_Storable() { }

    int Read();

    int Write();

  };

8. Файл Circle_Storable.cpp
#include "Circle_Storable.h"

int Circle_Storable::Read()

 { if (!is.is_open())

    return 0;

   is >> cx >> cy >> radius >> color;

   left  = cx - radius; top    = cy - radius;

   right = cx + radius; bottom = cy + radius;

   return 1;

  }

int Circle_Storable::Write()

 { if (!os.is_open())

    return 0;

   os << cx << " " << cy << " " << radius << " " << color;

   return 1;

  }

9. Файл Triangle_Storable.h
#include "Triangle.h"

#if !defined(STORABLE)

 #include "Storable.h"

#endif

class Triangle_Storable : public Triangle, virtual public Storable

 { public:

    Triangle_Storable(const char *f1, const char *f2,

                      int x1 = 0, int y1 = 0, int x2 = 0, int y2 = 0, int x3 = 0, int y3 = 0, int c = 0) :

      Storable(f1, f2), Triangle(x1, y1, x2, y2, x3, y3, c) { }

    Triangle_Storable(const char *f,  int mode,

                      int x1 = 0, int y1 = 0, int x2 = 0, int y2 = 0, int x3 = 0, int y3 = 0, int c = 0) :

      Storable(f, mode), Triangle(x1, y1, x2, y2, x3, y3, c) { }

    ~Triangle_Storable() { }

    int Read();

    int Write();

  };

10. Файл Triangle_Storable.cpp
#include "Triangle_Storable.h"

int Max(int a, int b, int c);

int Min(int a, int b, int c);

int Triangle_Storable::Read()

 { if (!is.is_open())

    return 0;

   is >> x1 >> y1 >> x2 >> y2 >> x3 >> y3 >> color;

   left   = Min(x1, x2, x3);

   top    = Min(y1, y2, y3);

   right  = Max(x1, x2, x3);

   bottom = Max(y1, y2, y3);

   return 1;

  }

int Triangle_Storable::Write()

 { if (!os.is_open())

    return 0;

   os << x1 << " " << y1 << " " << x2 << " " << y2 << " " << x3 << " " << y3 << " " << color;

   return 1;

  }

11. Файл main.cpp
#include "Circle_Storable.h"

#include "Triangle_Storable.h"

void main()

 { Shapes* shapes[10];

   try 

    { shapes[0] = new Circle_Storable("c1.txt", Storable::WRITE, 100, 100, 30, 50);

      shapes[1] = new Triangle_Storable("t1.txt", Storable::WRITE, 0, 0, 20, 0, 0, 20, 90);

      shapes[2] = new Circle_Storable("c2.txt", Storable::WRITE, 200, 200, 50, 20);

    }

   catch(const char *s)

    { printf("Impossible to open file '%s'\n", s); return; }

   for(int i = 0; i < Shapes::GetCount(); i++)

    shapes[i]->Draw();

   for(int i = 1; i < Shapes::GetCount(); i++)

    shapes[i]->Move(Shapes::LEFT, shapes[i - 1]);

   for(int i = 0; i < Shapes::GetCount(); i++)

    shapes[i]->Draw();

   // В массиве сохранены указатели на класс Shapes. Реально объекты принадлежат к классу Circle_Storable 

   // или Triangle_Storable, которые являются классами, производными как от класса Shapes, так и 

   // от класса Storable. Мы не знаем, к какому именно классу (Circle_Storable или Triangle_Storable) 

   // принадлежит объект, но можем преобразовать указатель на класс Shapes к указателю на класс Storable, 

   // который, так же как и класс Shapes является базовым для обоих классов. Однако это возможно сделать 

   // только во время работы программы, поэтому используется оператор преобразования типа dynamic_cast, 

   // который проверяет принадлежность объекта к классу, производному от классов Shapes и Storable, 

   // и выполняет преобразование. Если бы реально объект не принадлежал к классу, производному 

   // от этих классов, преобразование указателя на класс Shapes в указатель на класс Storable было бы 

   // невозможно, и оператор dynamic_cast вернул бы значение 0.

   for(int i = 0; i < Shapes::GetCount(); i++)

    dynamic_cast<Storable*>(shapes[i])->Write();

   for (int i = 0, n = Shapes::GetCount(); i < n; i++)

    delete shapes[i];

  }

� Файл Circle.cpp не приводится.


** Файл Triangle.cpp не приводится.
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