#include <malloc.h>

class Vector

 { private:

    int    size;
// Размер вектора
    double *v;
// Адрес массива для вектора
   public:

    explicit Vector(int n = 0);
// Конструктор умолчания
    Vector(const Vector& vector);
// Конструктор копирования
    ~Vector();
// Деструктор
    int GetSize() const { return size; }
// Получение размера вектора
    int SetSize(int n);
// Изменение размера вектора
    Vector& operator =  (const Vector& vector);
// Операция присваивания
    double& operator [] (int n);
// Индексное выражение
    Vector  operator -  () const;
// Унарный минус
    int     operator == (const Vector& vector) const;
// Сравнение
    int     operator != (const Vector& vector) const;
// Сравнение
    Vector  operator +  (const Vector& vector) const;
// Сложение
    Vector& operator += (const Vector& vector);
// Составное присваивание
    Vector  operator -  (const Vector& vector) const;
// Вычитание
    Vector& operator -= (const Vector& vector);
// Составное присваивание
    Vector  operator +  (double value) const;
// Сложение с числом
    Vector& operator += (double value);
// Составное присваивание
    Vector  operator -  (double value) const;
// Вычитание числа
    Vector& operator -= (double value);
// Составное присваивание
    double  operator *  (const Vector& vector) const;
// Скалярное произведение
  };

Vector::Vector(int n)

 { if (n < 0) n = 0;

   size = n;

   v    = NULL;

   if (size)

    if ((v = (double *)malloc(size * sizeof(double))) == NULL)

     size = 0;

  }

Vector::Vector(const Vector& vector)

 { size = vector.size;

   v    = NULL;

   if (size)

    if ((v = (double *)malloc(size * sizeof(double))) == NULL)

     size = 0;

    else
     for (int i = 0; i < size; i++)

      *(v + i) = vector[i];

  }

Vector::~Vector()

 { if (v) free(v); }

int  Vector::SetSize(int n)

 { if (n < 0) n = 0;

   size = n;

   if (size)

    if ((v = (double *)realloc(v, size * sizeof(double))) == NULL)

     size = 0;

   return size;
// Т.к. в языке С++ нет логического типа, равенство 0 и будет признаком ошибки
  } 
Vector& Vector::operator =  (const Vector& vector)
// Оператор присваивания выполняет те же действия,
 { if (this == &vector) return *this;
// что и конструктор копирования, и кроме того, 
   size = vector.size;
// возвращает присваиваемое значение, т.к. операция 
   if (size)
 // присваивания должна возвращать значение, которое
    if ((v = (double *)realloc(v, size * sizeof(double))) == NULL)

     size = 0;
// может быть использовано при вложении оператора
    else
// присваивания в другие операторы
     for (int i = 0; i < size; i++) 
      *(v + i) = vector[i]; 
   return *this;

  }

double& Vector::operator [] (int n)
// Результатом операции «индексное выражение» объявлена 
 { if (n < 0)     n = 0;
// ссылка для того, чтобы можно было не только получать
   if (n >= size) n = size - 1;
// значение элемента вектора, но и изменять его
   return *(this->v + n); 
  }

Vector  Vector::operator -  () const
 { Vector res(size);

   for (int i = 0; i < size; i++)

    *(res.v + i) = -*(this->v + i);

   return res;

  }

int     Vector::operator == (const Vector& vector) const
 { if (size != vector.size) return 0;

   for (int i = 0; i < size; i++)

    if (*(this->v + i) != *(vector.v + i))

     return 0;

   return 1;

  }

int     Vector::operator != (const Vector& vector) const
 { if (size != vector.size) return 1;

   for (int i = 0; i < size; i++)

    if (*(this->v + i) != *(vector.v + i))

     return 1;

   return 0;

  }

Vector  Vector::operator +  (const Vector& vector) const
 { Vector res(size);

   if (size != vector.size) return res;

   res = *this;

   return res += vector;

  }

Vector& Vector::operator += (const Vector& vector)

 { if (size != vector.size) return * this;

   for (int i = 0; i < size; i++)

    *(this->v + i) += *(vector.v + i);

   return *this;

  }

Vector  Vector::operator -  (const Vector& vector) const
 { Vector res(size);

   if (size != vector.size) return res;

   res = *this;

   return res -= vector;

  }

Vector& Vector::operator -= (const Vector& vector)

 { if (size != vector.size) return * this;

   for (int i = 0; i < size; i++)

    *(this->v + i) -= *(vector.v + i);

   return *this;

  }

Vector  Vector::operator +  (double value) const
 { Vector res(size) = *this;

   return res += value;

  }

Vector& Vector::operator += (double value)

 { for (int i = 0; i < size; i++)

    *(this->v + i) += value;

   return *this;

  }

Vector  Vector::operator -  (double value) const
 { Vector res(size) = *this;

   return res -= value;

  }

Vector& Vector::operator -= (double value)

 { for (int i = 0; i < size; i++)

    *(this->v + i) -= value;

   return *this;

  }

double  Vector::operator *  (const Vector& vector) const
 { double res = 0;

   int i;

   if (size != vector.size) return res;

   for (i = 0; i < size; i++)

    res += *(this->v + i) * *(vector.v + i);

   return res;

  }

void main()

 { Vector v1(3), v2, v3(2), v4;

   double r;

   v2.SetSize(3);

   for (i = 0; i < v1.GetSize(); i++)

    { v1[i] = i + 1; v2[i] = i + 5; }

   v3 = v1 + v2;

   v4 = v1 - v2 + v3;

   v4 = -v4;

   v3 -= v2;

   v4 += v2;

   r = v1 * v2;

   v4 = v1 * v2 + v3;

  }
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